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hд,odеÛзdh×зÚ е hзddе×еYdззÙ ,BdfHgd1 ,odзhÚнdеY гиIнh×елYзÛ не×ÓhhзÁh9 ,9,1
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ÚгhÔнYнdØ Ó гdж.×зd1 Ûзdзh,ÚÓdеÁ hиIзeihÕdзÓfd hе×нhÓYJз зе×iзеØзid зз×hгhfж ,Ù,1

.гdж,×дdf ее^rJÚг ееÛh×deеIiÛdз×­з×ifÔiÚзh ееÛк×е е BE,(dh hi×rdlg е BlihBdghhcdd g.hgcgY,(dh

з­hд××нdhd×e ееhcÛеddгdÚ Çее×нhhÓÁJз 
9з е^де×ÓÕзIdзÚ'нdh×нdf з еIне×нÕзhзÚ'гdh×зdf еiз×гhзÔ

.д;ddedÓhнØ­JÞ×rн i×зÚдd зhзiзØdзiYзdhÓÚ ееØгdhзе×ееfiii еWhе×нÚhdзØнгd е еÛгÓгÚеdØ

.д.Id.(9dнж,нfI­JÚ×гн ÓÚеJеIIзÛ езÁihiеdeзи зÛ ifнж,ееIзN еÛдeiÚеdØ е ееiге×ÓÕhdзØигd

'г,idd9dн.iзfI­hÚ×гн idзhг×dнed.1 ееÛе×Óhiз×гJизII е ееiге×ßÚhdзÛидd 'г.Id.(edнh.ÓÛ­hÚ×rÒ

Ö ееÇдdÓihÓÓ ÖзÚиееиизd ееiгJÚг еhØÛкiзiгdÛ­з×Öеhгhidз× еWIh×е е i;d,(edнhÓÚ­,f,Ú×rÒ

ееhc×зÚг¡ 'дhd,(edÓhнØ­JÚIfгн еiзiiж,иa 'ееØгdÓÁÓhf езÚиееиизd ееIг×зÚгä 'ееÇгdÓihÓÍ

езÚиÚеиизd Úзеdedfеhи×зÙ :hиhнdifиYзiзÞdd нhз9гd еßзddи dd зе×нhнhhз,Á,I
.г­hddedзhнLf­hÚ×гн г×зÚгd з.hзiзØdзeYзdhнÚ 4неÇдdhие×еfÚÁд и зÛ×гÓзиdIIJзи зØ ddhHgd1

idзhÚнdеii ØÙне×зÛÓd hиJ.нddеhеiÚеh е hиhн,(Óе×г.idзнd ÇhиIнгYÁзи не×зhÓÁ16'7'1
,(dhHcde 

­ ÓÓhгY) <Bhd.(9dchcII­JlHBн BHg4Bd зJзiзÈIdзÁÁзdhнÚ

h,ihfнY е нhÛÓи еIØзWзÚ ез×кfÔiеÇзз dh×нd1> hе×ÓÛниr× hе×i×еÚdehиeз зJз×кiÔгеØзн

hе×ÓÁÕнdÝd з.hз×hнÕiiзhe зJз××нeIиdгY,(из.f g­hglc.fdd9dcJgfI­fl×Bн fhiÓе×Óhhн¿iгdYзØ

еÛк×ddhÚ,odhи hиIÓhIIÁh (Óе×зÛнÁhÓ знhÔiY) d×зйÓÛнh, зÛ еÇзlзØ ÚзÚизÝеJзIIзÚеиII

ез××нdhиÚи ,(el.ohhc знÈØзIieзoIÛi 'еihIзÛзØ ÔзÚинÝеJзJrYнÛ­зJзIIзÚеиØ не×зiÔнYhÓ'1'1

hе×eiÚiзIdзØ ÓеØeз 
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cfдbÒgж²ýвÖжиÒfмf,ýдIждÖвÒжäfIbж×здýз

жÖдÖÖжÖвý­f,&fзbýfдÖгmÔÚжýÛf^ýдI×ждfжÛýÚжÚзжcдJжIbжÚдзÛýÒдÖc²вÚжýÒfздf'ýд^жIý²ý'Ògfмbз

джÖкIbвд¾жзý²ýдд×ÔJIIgfвýÛI²ý"f,bgfebýÕfÖcIIÓвдfIжзý4bddaJEc.&feffýfдÖfжJзжзýжJжÚзжcдJжIIжÚдм×

ддggÚÒbbжÚýgýдI×жÛжÛýмдÖmf?)IжýÚдØ×жfagдbfвÛжbYÒbÛý'ÚдÚзмcдJжIIжÚджÛ­жÖff"д×Oзý­
:.f,&febýÕcdÖкfвд×жз

Úдf×жf,(ggÒfÓзý²жзгcýÚÒиffмÜýeYýfдÖвbcIgcмbffýf,dжgfждbмÛýзýfдÖгgдÔbbbзcжýжJжÖкbbвд¾жзý¾Èbжи

cжÖbвÖждggв.gзiÛж×ýgýжддbcвbJдзý
джÖ²мÖmдÚýÚeHYbbdýÒýfзÛдÓ×вYжÚвÖýжhgÖд¾ÖÒÔý'ддgdг,ifдж

ÚжÖÖм²äÝÕýджÖgfbbfý8ýfзÛдØ×fgfжÚmÖýeJefý
EZýebfý8IýJeýefaBbaegýÖý'ÚмÛмfдYжbýfдÖжÜÒ×жff

²Ò9ýfзÚдÛ²²dзжý¾4жdжYýдýfжbдз­дмJÒgfýgfздcý²дýlgm×дÛý'd,еÛкÖÖгdgмbмcýд^дÖIжdÓжÖÖжÛbмÒжзмÖ

дý(гgfжfýIýжfý0ý.f,e)ýддgв¾ÖÒbgfÛýзýfÚfbÒfвдgýд^дÖJмIIжÖÖмÛbÒÒжжÒÖý'ддÖÒÚжfжcdýдIжÖзm×ж

жÖff²д×жзýÒý(дfÓд)ýдýдд×вbIдзýÓжÖÖгÖäдÔý4eHYbbfýcýfзfiдI×fgfжÚвÖý'ffiдÖgfжfжÖÖÒÛbгgжжжÖ

'4ÒIÓÒfд7жbýfд²мI1ÒIIжÛýÒм9ýfжÚдÛggJ,зжý'Úм.fмYýдýfжbдз­ÚÒJ,м²ýжifдIгзý²ýмдÖ±JдÛзжgý±Ö

,fIдÛgfÖдb×ý'ÛgfкÛгзý¾дhfdÒ²ýддdдÖdмfжÖÖжebжgжжÒÖýзý'ддÖмÔжÛж×ýÛжÖз²×жýжÖкIbвд¾жзýÒ

(дfд)ýдýддbcÒbfдзýÕжÖÖмÖäдÚý4eHEbbJ.ýbdýfзI,iд¾fgfжÚгÖý
¾д^вfINÒзýмдÖÒIbbbвJзжYмbÚý,le'Z

:ýдgfзжÖкIbмIfг²ýfкYдgýÒIfÖgж²зжýÒдgfgжfb²гfжýIжfIIвJзм×.(жж

мдÖмfмYJжý'IfдÖмÔжÛжIbýжJÒÓ×fжfзвÖýI,Zý
,IIý8ýдgжÖÖ²cвÚ,gý'дfм¾ýfдÖжÔдIзжYýÜIYý,f,Z

,Ka.Ib,(9ba.f.bdd­fhÖbмýвýfдÖгfÒзвÖýддÖв²дÔbggжcжýдIжÖкdÓвд×жзýж)ýäcI­ÓIaýÒN,I0i,bl,9iýLe

в:bbcbмfÒÚ_JÚÖmмýдgжÖжÚm²ýHabhbagfbý¾fдÖгÒдÔfbggзcжýжJжÖкgÓвд¾жзýÚвдеbжиýджÖbgÖжд¾²Jзýд

4жÖbвÖжд×вfз,bgfж×ý²ýÚIкbcмfIIgвfзжYÒb×ý'f,bgfe,iýÕкÖffcд¾жзýкÖмÜмbмÚý'²'a
,fдÖмbbÔмbÜbýÚfдÖгØ×мдIж×ýÒýддÖвgдÔжb×ýÛжÖÖÒdÚгbgýдb×ýÕдÖвÖдÔ.bgÓзÒж

жJжÖкIbвд×жзýÒÛbжиýÚжÖbвÖждbcвfзýgý'дд¾cbgдзýÓжÖÖÒÖäдÚýджÖbf,ibJýgýfзhдefYжÚвÖ
жhгÖдbcÖжÔý'f_еfкÖÖжÛгbмcýдIдÖIÒIbжÖÖмÛbмgжзмÖýдý(вfж­fýIýж²ý0ýfe)ýддfв¾ÖÒgfвÛfgýзýдgfbж.fгдg

дIдÖJмIIжÖÖмÛbжgжзÒÖý¾ддÖмÚ(жfжÚýдgжÖзв×жýжÖкfвд¾жзýÖý(дggд)ýдýдд¾m.(JдзýÚжÖÖжÖ²дÔ

джÖi,ibfýgýfздiдØ×в²жÚвÖý'fiдÖfгfжÖÖÒebжÒжзмÖýfbcfaf(ýÕкÖgddÓвдIfжзýмдÖгLbÒвJзжYмb×ý­
!cжзвÜýÚÒbfкf,гÜýÒÛIfgзýfдÖвÕdкcÒb×ýfÓжggждbмÛýзýfдÖвbcдÔbcfзÒжýжJжÖкdÓвд¾жз

мÛbжиý4жÖbвÖжд×gÓ,зbcfжÛýвý'ддÖÒÚжIbж×ýдgжÖзв×жýжÖкfgд¾жзýÒý(дfд)ýдýдд¾вbfдзýÚжÖÖгÖ9дÚ

джÖi,ibJýgýfздiдØ×вYжÚвÖý'IfiдÖ.f,мfжÖÖÒÛbмbdжзжÖý.f,&fз.,(ýÕкÖfIÓвд¾жзýмдÖжII²вJзжYÒbÛý­
cÖeeBaýÚмbfке,мÜýжYýfд²²ÒIкcмbffýÛжYждbжÛýзýfдÖвÒдÔ.,iffз9жýжJжÖgfgд¾жзýÒдеbжи

джÖbгÖжд×в.gж,gfж×ýÒý'дд×в,gdдзýджÖÖмÖgдlÕýKOHgfbb:.ýgýfздIдI×fYжÚgÖý'fgmÖдI×ÖмÚý
¾дд¾в.(fдж

ÚжÖÖмÖOд>ÕýдeHY.,(bfý²ýfзIеIд¿×fYжÚcÖý'f,мÛý²гýebfý8IýfeýafaвbcegýÝý'дмfÒfдggжbýfдÖмÜÒ×ж×

²м9ýfзÚдÛgmdзжý'Úжfж²ýдýе,жbдж­ÚмIм²ýвfздf'ý²дýhm¾дIÓý'ffÛgÖÖжÛжbÒcýдgд².f,мfжÖÖÒÛbмgжзжÖýд

(Bie.fýIýeiý0ýf,e)ýдhв×ÖмbgÛÛýзýдÛbÒ.fвÛýдIдÖJÒIbжÖÖмÛbмgжзÒÖý¾ддÖмÔжIÓжÛýдIжÖзвÛжýжÖfdÓвд×жз

Òý(дffд)ýдýдд×гb"fджý4жÖÖмÖ²дÚýдeHEbbfýÒýfжfÛд¾fYжÚвÖý¾hд²dмfжÖÖмÛbÒcжжмÖý'ÚÒfмJдfжb
fдÖмf'жIIж×ý²ж9ýfзÚд×ggdзжý'Úж.f,Òggýдýfжbдз­ÚмfжgfýжdкhÒзýbdýмдÖвIд×зж²ýmÖýdf,dдÛgfÖдb×

'дiffbcжзý'ддifJ.ÒYýддÛÖIÒfжÖÖмÛbмcжзмÖýзý¾ддÖÒÚжIbжIIýдgжÖзвIIжýжÖкcd?д×жзý²ý(дfд)ýдýдд×вbJдж

джÖÖÒÖäÝÕýдeHYbbfýgý€зfiд±×ffжÚвÖý'lggfкdÓÒзýf,iffa,gýÕкÖкgÓвд¾жмýмдÖмf8г;.жж²мb×ý­
:ýfзfÒдÓgfýfдÖмfÒYfÒýдJзжÖкIJмIfÒYýдIжJмдI¿ýгb×,ýZ,ýi

,дÛм×ýcжÖÖвÛÚf(ýмдÖгÚдIзжgfý²ÖýcÖгÛcвb×вÖýØ,fк9ýвÖÔfжYýfдÖÒÛÒYfÒýкfзжÖкffм.f,fм!'
,дд¾вbfдзý

ÚgжÖÖмÖäд)ÕýceÖf,ibfýbdýfжÚдI×fØжÚгÖ'ÖдI×ÖÒÔ'ддIdв.(fдзýÚжÖÖгÖ²дÚýджÖh,ibf
gýвзÚдI×f²жÚвÖý¾.LÒfý

gØ,ýeYý8Iýf,жýÒÓзcbзжgýÒý'ÚмÛм.gд²жbýfдÖÒÜм×жÛý²м9ýfзÚдÛggcзжý'ÓмfÒYýд

fжbдз­Úмfмfýвfздcýждýbcдdfý¾ÕкÖÖжfgмbжcýÚдÖIмIbжÖÖмÛbмcжзмÖýдý(bYe.gýIýжfý0ýde)ýдfÛIgÖжVгÛÛýз

дÒbж.fвÛýÚдÖgмIbжÖÖжÛbжÖжзжÖý'ддÖмÔжLÓж×ýдIжÖз²IIжýжÖfIÓвд¾жзýÒý(дggд)ýдýдд¾вbfджýÚжÖÖÒÖäдÚ

дeH7,ibfý8ýfзÚд×вYжÚmÖý¾ÚдÖIмfÓжÖÖжÛbÒÒжзмÖ'ÚмfÒfд²жbýвдÖмÜмÛж×ýgм9ýfзÚдÛвmgзж'ÚÒdмYýд

fжbдз­ÚÒfмgfýedglg^aaýgýждÖгIдÛзж²ýвÚýÚдÛgfÖдb×ýÚÒÛмзý
¾дÛкIÒggýддIдÖIмÛжÖÖмÛbÒÖжзжÖýз

'ддÖÒÚжgbж×ýд^жÖзвÛжýжÖfIÓвд¾жзýÖý(дIgд)ýдýдд¾вiJджýÚжÖÖжÖ²дÔýдeÖY,(bfýbbýfзÚдg×fYжÚ²Ö'ÚÒдgжз

ждÖгÝдÔ,bgfзcжýÒжÖffÔд×жзý:дÛж×ýcмØ×жg,(gfмgdзýfдÖжÔдJзжYýÛIYýжÖв²ÒжзýÒдÖмfмgfIжý,I,i

дJмжÖкIbÒJÕÒ²ýIк7дcýдýJEдIfcbLI'кIf²×ý
,Z



ehзiйhкd пзÝкйßзJйJжYйÞ­йÙihжзÚйк з жзÝкйeзJйIIйÝзкÞ йhнÙhhзdiйJefIeÕÙ ÝзÐÚйiжзiз

,4пиiÕк ×iÙйdhеÞ ØзÝкпf'зJйJi¿жÚ­йÙiIÖ"зÌйк Ø 4зÝJпeзJйIIйÝзкef­йÙih¿зÌÌÌ

:(.dh з eпhпii d hзÙÕÚ9й 4зÙжÞddеÙ hзihÝÕddйÝ ihеÝкйeзJйIIйÝзкih'ihзÙÕÞйÙihй пIнÙØжзIппзdhdÙi

з жIнÙh,кйÙI'зII¿пÞ 'hзÙq.fзihкйÙ йJйÙÝпlпк еÝзYйh,жW йÕйfÝзiÖлÙйÝ ØнÙÝпзIпк йзhййÙÙжÛÚdehеi

ÝйÝкпeзJйJеnÕÝ âз¿Õhйiiйпdhh 'Öпhп¿ hзhзÕÕid й:йÙdf.ÖеdYзiзYÙз з g:gH.h.cddкgc з.hкйÙÙп9йкй)

зÕIйY ззÙqJ,зdeкйdd Õ зJ,cgÙihddh ÞзihhйÞÕIhdeнIIкз gIÝEHBElBdh зÐÚйfÝйÚ ÕзÙе¿жÝй

!ÕÝ×dÕih¿йÚ з зIÚйз_йÞ ÝйÝкÕeзJйJеhпÚ­йJйIIйÝзкÚ dd

hкÝзdefйhжih×dÙ 'ÝÕJ,пY ÝзÙJпIIй¿ÙйÞdпiйкпÙ ÝзÚйIпWз 'ÝпWÕк .iÙзdйhзÙйfÞ

:hзÙжhпYJй зJййÙhhÕh,hжY hзÙÕÞ¿×dÚеÙ пhiÙÕйÙкй 
, 
I,,

зJпйÙhhÕJØeh hзÙÕId dfldfIYH eIнÙdf йÙпй, ¿

,зJ,кйÙhÞпJежih 
ÝйÙнIdп.iеÕйiеdeй пзÙÕIIdfJкпiÚdкй ¿Ù ife(,"N 9I0n,nI 

,9n Lg

ж.hddedÕh,пÝaIÝÙеп qiJ,кhddÕJз¿qdÝ йhзÙеÕййideй йII qJпIззIйÝ ззiÙÕÌзII ззÙеÕйÙкй iÙ 'Ýпи,йY

hhh зhiзÞеdiйdÞ WзIÚйIideзÕÖidйÌeй зÞhÙнhпIзÙÞйÝйY ­ fiqfh,iÞid.IgdÞ зÞнÙihÖпhiÕйÕеdeйÕÐÚeй

ÞIнÙfIIdйIзÙhйÚйii йÞ нIкйÙiÞÕJhпh йhhnÙнhÕhеÙйкеdeй hпÞhehкпÐIhnкй йзÙйhÕ¾Jй '9,Û,

,зйhÕY

ÝзÙJйIIйÙÙпÖÚdйiйййÙ зhкйÙdйÕ¿жÙ¿йe йÝзIÝеÞзлйdÚ йÚ зh.кйÙhhй:,еÕh i йзJ.к¿i'и ,н,н'Z

,е.idпйY

Ýз йeffÚqqзÙе;dй '(i­hdggE йdйлк n Õhкзe f,ig.1. Õ) iйкпdпhÙз ÝhнÙiзhзeгhh ;,&hcd ØнÙhIÖезÌйк

ÝÕhп.hе#hÖйÚ ,( ÕзÙжейdззhdйл Ì.f.,nhhкd áнÙнIÖiз¾hйк ÝпhйhißdhhйÚ з.fкйÙßзII ззhзieid з

ззÙпYпeйII ¿ ÝзÙпÙйIdáhй .(ÝзhÝеhÖзлйdhh е¿ ÝhfÙ¿пÞiеdÚеÙ 'ÝзáкпeзJйJqYпÚ­йÙhIÖезÌйк ­
ehзdпÕйY еÙйлÕhйh зiпзÙ¿ddйieffdйÚпз й

йÙзiзÙйÙе hhdihcd езÙq6еÝй Þdih зIÚйÞйÚ ÝйÝйпßзJйIIйÝзкÚ йзÙi¿еÝй пhкзe зIйI 8 'пYпdк

eйÙifh¿зÚйк е ззÚеIÞq¿q Údh hhdiÖкd Øh¿нII×зÚйк eйhÕIqehdihйÚ hзÙhйJкйк йJйÝкпeзJйIdйÝзжef

ззIiÝпddйÝ i зÚкÞйÞ пзÙеçеÝй ÝзihiйhiiзdhеÞкdnпdih 'ÝзÝкÕßзJйhйÝзкÚ­йÙнÞ"зÚйк ­
:.hdehc,n ×hÝнhqзÚйк Ýзde йhи(ihпÞк hзÙпih×Õdß,n ÝhзÙйIÚпзiйÚ Õ ззÙеiз×йdih ÞйÙÙйÞпdÙ

зdÚ hзÙеÕз×nhкÕй йJйÙeIÞiзÚйк Õf,idйл зйÙdеÙйзÚеи,к i 'ззÌеdhзй зйÙÙÕÙÕз× зgHYdd.h, Õ

hкWзÚhYйÝе¿ Ìз_еÙзIÚÙй×'иdhhÙÙйf,iпdпe зIзÙIÕÞйÙÙйÞdпeйкÕÙ з (BYgh I йY 0 hg) зÞеRÙпYеefW к

ÞhdchBfi зØÙh,ÕÞйÙÙпÞdÕiйкпÙ ÌззÙп×йhйÞ lйÙкеÚй йÙнheзÌйй Õ (зIÖз) з ззÌq.(Jзк

ÝйÙÙжÙOзÝ зgHYddJ, ¿ hкÞзÛÚhYйÝеÙ 'ÞзÙJпIÖйÙÙйÞdпiйкпÙ ÕзÙпiddеhкйhÕdÝ ,E,g,n
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